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Die Umsetzung des Themas „Treibhauseffekt" im 

Unterricht – der digitale Experimentierkoffer

 Dr. Matthias Hauck 



Der neue 

Bildungsplan
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Wärmestrahlung
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Der Leslie-Würfel
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Welche der vier Seiten gibt die 

höchste Strahlungsleistung ab?
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Der Leslie-Würfel
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Grundlagen

Planksche Strahlungsformel 

Strahlungsflussdichte S eines schwarzen 

Strahlers im Wellenlängenintervall [l; l + dl] 
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vollständige Absorption 

elektromagn. Strahlung
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Grundlagen

Planksche Strahlungsformel Wiensches Verschiebungsgesetz

Abhängigkeit der Wellenlänge lmax 

des Maximums der Strahlungsfluss-

dichte S und der Temperatur T.
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dS(λ, T )

dλ
= 0

Oberflächentemperatur der Sonne: 

 T = 6000 K 

da Strahlungsmaximum bei 

lmax ≈ 483 nm
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Grundlagen

Planksche Strahlungsformel Stefan-Boltzmann-Gesetz

Strahlungsleistung S eines schwarzen 

Körpers auf die Fläche A.
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σ = 5, 67 · 10−8
W

m−2K−4

Strahlungsleistung der Sonne:

P = A · σ · T
4
= A · S0

S0 = 1368 W/m2  „Solarkonstante“  

P = A · σ · T
4
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Experimenteller Nachweis in der Schule
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Aufheizen eines Aluminiumblättchens Messung von Temperatur und Strahlungs-

leistung (Thermosäule) mittels CASSY-Lab
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Die Strahlungsbilanz der Erde
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• eingestrahlte Sonnenenergie wird von 

Querschnittsfläche der Erde aufgenommen

Erde kein idealer schwarzer Strahler!

εIR = 0, 96

• wird im thermischen Gleichgewicht wieder 

über die gesamte Erdoberfläche abgestrahlt
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Die Strahlungsbilanz der Erde
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Eingestrahltes Sonnenlicht 

• Streuung an Atmosphäre 

• Reflexion an Wolken 

„planetare Albedo“

AP ≈ 0, 3

Mittelwert der Oberflächentemperatur der Erde: ≈ −18
◦

C
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Der natürliche Treibhauseffekt
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Formal durch die Einführung der so genannten Infrarot-Albedo B ≈ 0,38 

berücksichtigt:
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Verteilung der Sonnenstrahlung von in der Erdatmosphäre
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Der anthropogene Treibhauseffekt
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Peixoto und Oort (1993)

Natürlichen von anthropogenem 

Treibhauseffekt klar unterscheiden!
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Experimenteller Nachweis in der Schule
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Der digitale Experimentierkoffer
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Dr. Alda Suarez Arias Prof. Dr. M. Weidemüller

o Heidelberg School of Education (HSE)

o Physikalische Fakultät der Uni Heidelberg

o ZSL Regionalstelle Karlsruhe

Dr. Matthias Hauck
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Der digitale Experimentierkoffer
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• Verknüpfung realer Experimentier-

videos mit physikalischen Modellen

• Abkehr von passivem Konsum 

typischer Erklärvideos (z.B. YouTube)

• Aufbau von Kompetenzen und nach-

haltiges Erlernen fachspezifischer Denk-
weisen im naturwissenschaftlichen 

Unterricht

• Förderung aktiver Auseinandersetzung 

der Schüler:innen mit physikalischen 
Inhalten
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Der digitale Experimentierkoffer
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• Orientierung an typischen 
Forschungsprozessen

1. Aufbau des Experiments

2. Beobachtung der Phänomenologie

3. Quantitative Messungen

4. Einführung physikalischer Modelle

• Fehler sind erlaubt 
     werden durch Ausprobieren 

      und Reflektion ausgeräumt
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Der digitale Experimentierkoffer
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Der digitale Experimentierkoffer
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Der digitale Experimentierkoffer
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Welches Tier ist hier

abgebildet?
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Herzlichen Dank!

Dr. Matthias Hauck

Zentrum für Schulqualität und Lehrerbildung

Regionalstelle Karlsruhe | Fachberater Physik

matthias.hauck@zsl-rska.de
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